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KATA PENGANTAR

Puji syukur penyusun panjatkan kepada Allah SWT. Karena atas berkah,
rahmat dan karunia-Nya, penyusunan Buku Saku Digital Matematika Berbasis
Augmented Reality (AR) berbantuan Quiziz menggunakan Model Pembelajaran GOLD
(guided, organizing, leaflet, discovery) dapat diselesaikan.

Buku saku digital matematika ini disusun sebagai salah satu bahan ajar dalam
pelaksanaan kegiatan belajar mengajar pada mata pelajaran matematika. Buku saku
digital in1 menyajikan materi pembelajaran matematika secara sederhana, efektif, dan
mudah dimengerti yang disertai dengan latihan-latthan yang berkaitan dengan
kehidupan nyata. Buku saku digital ini dibuat semenarik mungkin agar mempermudah
dalam memahami materi yang sedang dipelajari serta didukung teknologi AR yang

dapat membantu dalam visualisasi.

Penyusun menyadari sepenuhnya buku saku digital ini jauh dari kata sempurna.
Oleh karna itu, kritik, saran dan tanggapan dari pembaca sangat diharapkan untuk
penyempurnaan buku saku digital ini. Semoga e-modul ini dapat memberikan manfaat

kepada pembacanya.

Penyusun



PETUNJUK PENGGUNAAN BUKU SAKU

. Belajar dengan buku saku ini dilakukan secara mandiri atau kelompok, Baik

disekolah maupun diluar sekolah.

. Baca setiap uraian dengan cermat sampai Anda memahami pesan dan ide yang

disampaikan dalam materi.

3. Kerjakan semua soal latihan dalam buku saku dengan sikap disiplin dan mandiri.

. Untuk penggunaan teknologi augmented reality (AR):

Unduh aplikasi Assemblr EDU pada play store atau app store di ponsel kamu
Pilih “daftar sekarang” dan masukkan data kamu untuk mendapatkan akun
Buka menu scan

Lalu arahkan kamera ponsel pada marker dan tunggu hingga gambar
muncul

Arahkan ponsel sesuai keinginan untuk memperbesar atau memperkecil

gambar serta melihat dari sisi lainnya
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A.PERSEGI
Dalam ilmu matematika, keramik lantai ini memiliki bentuk yang samadengan salah satu
jenis segiempat. Segiempat tersebut dinamakan persegi. Keramik lantai memiliki panjang
dan lebar sisi yang sama panjang, begitu juga dengan persegi. Persegi juga memiliki
panjang dan lebar yang sama panjang (AB = BC = CD = DA). Karena persegi memiliki
panjang dan lebar yang sama maka dalam persegi panjang dan lebar disebut sebagai sisi
persegi (s). Pada persegi sudut-sudutnyajuga sama besar (ZA = £B = £C = £D).

A D

Sifat-sifat Persegi

1. Sisi-sisi pada persegi sama panjang
2. Sudut-sudut persegi adalah siku-siku

3. Kedua diagonak persegi sama Panjang dan saling membagi dua sama Panjang

Keliling Persegi

Guided Discovery

Menemukan rumus keliling persegi berdasarkan konteks dehidupan nyata.

Fitri ialah seorang penggemar boyband Korea Selatan bertalenta
yaitu Big Bang. Suatu hari ia pergi membeli poster
bergambarkan boyband tersebut. Kemudian poster tersebut ingin |

ia tempelkan di bagian dinding kamar fitri. Poster tersebut

berukuran 48 cm x 48 cm. fitri menempelkan poster tersebut di

dinding dengan menggunakan lakban hitam. Berapa cm kah

lakban yang diperlukan fitri untuk menempel poster tersebut?

Untuk menyelesaikan masalah diatas maka kita cermati dahulu bentuk poster yang



dibeli oleh Fitri. Poster tersebut berukuran 48 cm x 48 cm, maka poster tersebut
berbentuk segiempat persegi. Untuk menghitung banyak lakban yang akan digunakan
maka diperlukan sebuah rumus keliling persegi.

Untuk menentukan rumus keliling persegi maka kita kontruksikan dahulu poster tersebut

menjadi bentuk segiempat persegi seperti dibawah ini:

Keliling persegi sama saja dengan menjumlahkan sisi-sisi pada persegi. Jika K adalah
keliling, maka:

K = AB + BC + CD + DA

Karena pada persegi sisi-sisi nya sama panjang, maka keliling persegi yaitu:

K = 4 X s, dengan s 1alah sisi persegi.

Rumus Keliling Persegi adalah
K =4Xs
dengan
K adalah keliling (cm)

s adalah sisi persegi.

Organizing

Setelah diperoleh rumus keliling persegi, maka kita dapat menghitung panjang lakban

yang akan digunakan Fitri untuk menempel poster tersebut yaitu :

Diketahui : sisi poster (s) = 48 cm

Ditanya : banyak lakban yang dipakai ( keliling poster)?Penyelesaian :
K=4xs
K=4 X 48 cm
K=192 cm

Jadi, banyak lakban yang diperlukan untuk menempelkan poster Big Bang Fitri ialah 192

cm






g] Bentuk Umum Sistem Persamaan Linear Dua Variabel
Konsep Pesramaan Linear Dua Variabel

Guided Discovery

Perhatikan persamaan dibawah ini!
x+y=4

Dari persamaan di atas manakah yang merupakan variabel, koefisien dan konstanta serta

tentukan selesaian sebanyak mungkin dari persamaan di atas.

Variabel adalah suatu bentuk aljabar memuat huruf dan bilangan. Koefisien adalah
bilangan pada bentuk aljabar yang mengandung variabel. Konstanta adalah

bilangan yang tidak mengandung variabel

Maka dapat kita tahu variabel dari persamaan di atas yaitu x dan y. Dan koefisien dari

variabel x adalah 1, koefisien dari variabel y adalah 1. Serta konstantanya adalah 4.

Untuk menentukan selesaiannya terlebih dahulu kita buat himpunan semesta variabel x

dan y. misalkan himpunan semesta variabel x dan y dalam persamaan adalah bilangan asli.

Organizing
Maka untuk menentukan selesaian dari persamaan x +y =4 dapat kita buat dalam

bentuk tabel.

AL N =
— N W«
IS

Maka dari tabel di atas dapat kita tahu anggota himpunan bilangan asli adalah (1,3), (2,2),
dan (3,1).

Leaflet 1

Adapun tugas siswa, silakan membuat /eaflet pembelajaran. Terdapat 2 soal Latihan

dibawah, jawablah Latihan tersebut pada leaflet dengan mengikuti instruksi berikut.

32



Instrukesis
Untuk menyelesaikan /eaflet pembelajaran, ikutilah instruksi berikut:

1. Siapkan selembar kertas.
2. Lipat kertas menjadi 3 bagian, seperti berikut:

(R

>
" _

Pada depan kertas, buatlah judul dan kepemilikan /eaffet.
Tulis jawaban latihan pada kertas yang telah dilipat.
Silakan desain /eaflet semenarik dan sekreatif mungkin
Contoh /eaflet:

S ol o

PeRMuK oy

-
Latihan:

1. Periksalah di antara persamaan berikut yang merupakan persamaan linear dua

variabel!

a. 2+12p =8
b. 3g=4-2p
X 3y _
320

2. Rata-rata kecepatan mobil pak yusuf adalah 50 km per jam. Cobalah buat

persamaan, tabel dan grafik yang menyatakan hubungan antara waktu dan jarak

yang ditempuh mobil pak yusuf.
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Definisi Tabung

Pernahkah kalian melihat benda berbentuk tabung? Ya, pasti pernah karena ada banyak

sekali benda berbentuk tabung disekitar kita. Cobalah lihat gambar benda berbentuk
tabung berikut!

Gambar 1.3 Kaleng Gambar 1.4 Celengan

7

=
-
-
s
-

A, LLLLLLAAA

| WA ARAR )

Gambar 1.1 dan 1.2 merupakan contoh benda disekitar kita yang berbentuk tabung. Ayo

amati dan temukan benda-benda berbentuk tabung lainnya.

Jaring-jaring Tabung

Amati gambar salah satu jaring-jaring tabung berikut.




Luas Permukaan Tabung

Luas permukaan tabung adalah jumlah keseluruhan luas daerah permukaan tabung.

Guided Discovery

Mari kita temukan cara menentukan luas daerah permukaan tabung. Tkuti langkah berikut.

Perhatikan tabung berikut dengan seksama dan mulailah menelusuri langkah penemuan

setelahnya.

Langkah penemuan:

Sesuai dengan yang disampaikan pada definisi luas permukaan tabung, bahwa luas
permukaan tabung bisa didapatkan dengan menjumlahkan keseluruhan luas daerah
permukaan tabug. Maka kita dapat menjumlahkan luas tutup dan alas tabung yang
berbentuk lingkaran serta luas selimut tabung yang berbentuk persegi panjang untuk

menemukan luas permukaan tabung.

()

O

Dari gambar jaring-jaring tabung diatas, kita memiliki:

a. Tutup tabung yang berbentuk lingkaran
b. Alas tabung yang berbentuk lingkaran
c. Selimut tabung yang berbentuk persegi panjang

Gambar selimut tabung yang berbentuk persegi panajang:

Lebar

Panjang

50






g] SISTEM PERSAMAAN LINEAR TIGA VARIABEL

Pernahkah kamu ke supermarket, pasar atau toko
buah? Apakah yang kamu beli di tempat tersebut?
Dan taukah kamu bahwa, kegiatan transaksi jual
beli yang terjadi merupakan salah satu contoh

penerapan konsep persamaan linear tiga variabel
(SPLTV)?

Sistem persamaan linear tiga variabel adalah suatu sistem persamaan linear

yang memiliki tiga veriabel yang berderajat satu.

Menyusun Konsep

Sistem Persamaan Linear Tiga Variabel

Banyak permasalahan sehari-hari yang menerapkan konsep SPLTV yang sering kita
jumpai.

Coba simak ilustrasi berikut ini!

Guided Discovery

Pada saat jam istirahat sekolah, tiga orang anak Ani, Bayu dan Caca pergi ke
kantin. Ani membeli 2 burger, 3 permen dan 1 jus jeruk. Bayu membeli 3 roti, 2
permen dan 2 jus jeruk. Sedangkan Caca membeli 1 roti, 5 permen dan 1 jus
jeruk. Uang yang harus dibayarkan ketiga anak tersebut berturut-turut sebesar
Rp 10.000,- , Rp 12.000,- dan Rp 11.000,-.

Buatlah sistem persamaan linear tiga variabel dari informasi tersebut!
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SCAN WITH ASSEMBLR

Untuk melihat bentuk gambaran secara 3D,
kamu bisa  menggunakan  teknologi el
augmented reaity (AR). Petunjuk penggunaan

AR dapat kamu lihat pada Petunjuk
Penggunaan Buku Saku.

Visualize information better
in Augmented Reality

® ASSEMBLR

Dari uraian diatas bagaimana kamu menggunakan variabel untuk menyatakan banyaknya

jajanan yang dibeli mereka?
Diketahui :

Misalkan

x = Banyaknya burger

y = Banyaknya permen

z = Banyaknya susu

Burger (x) | Permen (y) Jus jeruk (z) Uang(Rp)
Ani 2 3 1 10.000
Bayu 3 2 2 12.000
Caca 1 5 1 11.000
Organizing

Dari tabel tersebut dapat dibuat Persamaan matematikanya, menjadi :
2x + 3y +z =10.000

3x+2y+2z=12.000

x+5y+z=11.000

Permasalahan diatas merupakan contoh permasalahan SPLTV, mudah bukan?
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PERSAMAAN LINGKARAN
3=

Definisi Lingkaran

Beberapa persamaan lingkaran:

Ketentuan Persamaan
Pusat (0,0) jari-jari r x2+ y? = r?
Pusat (a,b) jari-jari r (x—a)*+ (y—b)?>=1r?

21 37§ Ax+By+C=0
Pusat |(—24)2+ (=1B)? — ¢ Ay Axd by
2 2

Sehingga, untuk menentukan persamaan lingkaran, langkah yang harus dilakukan
adalah:

1. Menentukan pusat dan jari-jarinya
2. Menentukan persamaan lingkaran yang sesuai

(x—a)>+ (y—b)?>=r?ataux?+ y? = r?

Persamaan Jarak pada Lingkaran

1. Jarak titik (x; , y,) ke titik (x5 , y2)
d= \/(xz - x)? + \/()’2 — 1)

2. Jarak titik (x; , y;) ke garis Ax+ By + C =0

Ax, + By, + cl

a=|
VAt B2
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Persamaan Garis Singgung

Garis yang memotong lingkaran di satu titik disebut garis singgung. Ada tiga hal yang

menentukan, yaitu:

1. Apabila diketahui titik pada lingkaran

Terdapat titik (x; , y;) pada lingkaran, maka persamaan harus diubah sebagai

berikut:

Persamaan

Persamaan Garis Singgung

x2+ y? = 72

(1 x +y1y) =717

(x—a)+ (y—-b)?=r?

(x-a)(x1s —a)+(-b) (o1 —b) =77

x>+ y2+ Ax+By+(C=0

x4 yy + S+ 0+ 2 G+ )+
C=0

2. Apabila diketahui di luar lingkaran

1. Tentukan persamaan garis kutub (polar) dari titik A (x, , y;) terhadap lingkaran.

2. Melalui titik potong antara garis tutup

3. Tentukan persamaan garis singgung melalui titik potong garis kutub (polar)

3. Diketahui Gradien

Apabila diketahui suatu titik dengan gradien m pada lingkaran.

Persamaan

Persamaan Garis Singgung

x2+ y? = 72

(1 x +y1y) =717

(x-a)+ (y-b)?=r?

(x-a)(x; —a)+(y-b) (31 —b) =7*

x’+ y2 4+ Ax+By+C=0

A B
X1X + V1Y +5(x1+ x)+;(y1+ y)+

c=0

92







@J TRIGONOMETRI

Dasar-dasar Trigonometri

B

Sisi Depan

&)

Sisi Samping
Dasar-dasar trigonometri sebagai berikut:
Misalkan:

Sisi Samping =a Sist Depan =b ; Sisi Miring =¢

Maka,

- b a
sma=; cosa=; tana =

a

cota =

c c
cosecx = —- seca = -—
b a

Pernahkah kalian melihat sebuah helicopter sedang
terbang? Jika kalian melihat keatas kira-kira berapa

besar sudut kamu melihat helicopter tersebut?

Untuk melihat bentuk gambaran secara 3D,

kamu  bisa  menggunakan  teknologi
augmented reaity (AR). Petunjuk penggunaan
AR dapat kamu lihat pada Petunjuk
Penggunaan Buku Saku.
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Menentukan Penyelesaian

Persamaan Trigonometri Sederhana

Organizing

20°

Kuadran 1|

180«—H X o

'Y

e )

Kuadran |

X 0"atau360°

Kuadran 111

% Silahkan bentuk kelompok untukthemudahkan kalian menjawab pertanyaan di

atas.

s Setelah menemukan jawaban tersebut, silahkan kalian tuliskan kembali bentuk

persamaan trigonometri serta penyelesaiannya di kertas karton berukuran kecil

dengan kreasi kalian

kelompok yang lainnya.

o |
/

penyelesaiannya x = « + k.360°?

Guided Discovery

Kuadran IV

+ Kemukakan di depan kelas mengenai hasil diskusi kalian dan minta tanggapan dari

% Misalkan kita ingin membuktikan persamaan trigonometri sin x = sin a¢ apakah

[ o [ 30 ] as [ 60 [ 90 [120] 135 [ 150 [ 180 [ 210 [ 225 [ 240 [ 270 [ 300 [ 315 [ 330 [ 360 |

sinx | 0 |050][0,71]087] 1 [087[071]050] o [-0,50]-0,71[-0,87] -1 [-0,87[-0,71]-0,50] 0 |

Yy=Smx

X

- 051 45 13¢°

Dalam kurva diatas, terlithat bahwa untuk untuk fungsi sin x berulang hingga 360°.

Lain halnya dengan kurva yang dihasilkan oleh tan x di bawah ini:

e t 5 ¥ t
26° 60° 95° 1208 Isn® 18a° 216°

*asst) :
t

~22c*

~
>

]
|
I
|

240" 175 306" 3%¢
24

80°

225° 274







g] DIMENSI TIGA
Titik

Titik tidak memiliki ukuran, digambarkan dengan sebuah noktah dan penamaannya

menggunakan huruf kapital.

*A

Garis

Garis merupakan kumpulan titik-titik yang membentuk kurva lurus yang tidak memiliki

ujung maupun pangkal.

Penamaannya menggunakan hurufkecil atau dengan menyebutkan dua titik yang dilewati

garis tersebut.

Bidang

Bidang merupakan kumpulan garis yang membentuk suatu luasan (bidang) datar yang

lebarannya tanpa batas.

Penamaan sebuah bidang, minimal menyebut tiga titik yang berada pada bidang tersebut.

D C
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Proyeksi

1. Proyeksi titik ke garis
Proyeksi titik A pada garis g diperoleh dengan menarik garis tegak lurus dari titik A
terhadap garis g.

A

2. Proyeksi titik ke bidang
Proyeksi titik F ke bidang ABCD diperoleh dengan menarik garis tegak lurus dari titik
F ke bidang ABCD.
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Buku Ajar

MATEMATIKA
SEKOLAH
MENENGAH

Berbasis Gold Berbantuan
Augmented Reality
dan Aplikasi QUIZIZ

Buku ini merupakan panduan pembelajaran matematika untuk siswa sekolah
menengah dengan pendekatan inovatif berbasis GOLD (Guided, Organizing, Leaflet,
Discovery) yang didukung oleh teknologi Augmented Reality (AR) dan aplikasi Quiziz. Buku ini
dirancang untuk membantu siswa memahami konsep-konsep matematika dengan lebih
interaktif dan menarik, menggunakan ilustrasi visual serta latihan soal berbasis kehidupan
nyata. Selain ity, fitur AR memungkinkan siswa untuk memvisualisasikan objek matematika

secara tiga dimensi, sehingga meningkatkan pemahaman secara konkret.

Melalui berbagai materi seperti bangun datar, sistemn persamaan linear, bangun ruang,
hingga trigonometri, buku ini menggabungkan teori dengan praktik yang aplikatif. Latihan
soal yang disertai dengan panduan menggunakan aplikasi Quiziz memudahkan siswa
dalam mengasah kemampuan berpikir kritis dan menyelesaikan masalah. Buku ini tidak
hanya ditujukan untuk pembelajaran mandiri tetapi juga untuk pembelajaran kelompok di
sekolah maupun di luar sekolah, menjadikannya sebagai sumber belajar yang efektif dan

modern bagi para siswa.
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