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KATA PENGANTAR

Segala puji dan syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang
Maha Esa atas limpahan rahmat dan karunia-Nya sehingga buku
“Dimensi Geografis Pertambangan: Membaca Ulang Relasi Tambang,
Lingkungan dan Manusia” ini dapat tersusun dan diselesaikan dengan
baik.

Kalimantan Timur merupakan wilayah strategis di Indonesia
dengan kekayaan sumber daya tambang. Buku ini menyajikan sebuah
kajian yang mengajak untuk mengenali ragam sumber daya tambang
di Kalimantan Timur, mengkaji dampak lingkungan dan sosial yang
ditimbulkan oleh aktivitas pertambangan, serta menganalisis model
pengelolaan tambang berkelanjutan sebagai pilar pembangunan
daerah dan kesejahteraan masyarakat.

Kajian ini disusun untuk memperkuat wawasan geografis
terutama dalam mengeksplorasi interaksi kompleks antara manusia
dan lingkungan terkait pemanfaatan sumber daya alam di Kalimantan
Timur. Geografi, sebagai disiplin ilmu, tidak terbatas pada studi
bentuk lahan, melainkan juga menganalisis cara manusia mengelola
ruang dan sumber daya, termasuk memahami realitas, potensi, dan
tantangan suatu daerah. Melalui buku ini, penulis berharap dapat
menyajikan wawasan yang tidak hanya informatif mengenai jenis
dan sebaran sumber daya, tetapi juga menumbuhkan daya pikir kritis
terhadap dampak dan urgensi pengelolaan yang arif.

Ucapan terima kasih penulis sampaikan kepada semua pihak yang
telah berkontribusi dalam penyelesaian buku ini. Penulis menyadari



bahwa karya ini masih jauh dari kesempurnaan, oleh karena itu
kritik dan saran yang membangun dari para pembaca akan diterima
dengan senang hati demi perbaikan di masa mendatang. Semoga
buku ini dapat menjadi referensi yang bermanfaat dan memperkaya
khazanah intelektual para pembaca dalam memahami geografi secara
komprehensif.

Malang, Agustus 2025
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PENDAHULUAN SUMBER
DAYA TAMBANG

A. Kondisi Geologis Wilayah
Pertambangan

Provinsi Kalimantan Timur menempati posisi paling timur di Pulau
Kalimantan. Letak astronomisnya membentang dari 113°44' hingga
119°00" Bujur Timur dan melintasi garis khatulistiwa antara 2°33'
Lintang Utara hingga 2°25' Lintang Selatan (DJPb, 2024). Wilayah
ini memiliki iklim tropis basah (tipe A) yang ditandai oleh suhu dan
kelembapan udara tinggi sepanjang tahun (Ramayana, 2024), serta
curah hujan melimpah dengan pola bersifat bimodal atau memiliki
dua puncak musim hujan, meskipun perlu dicatat bahwa keteraturan
pola curah hujan kian menunjukkan ketidakpastian dalam beberapa
tahun terakhir.

Batas-batas administratif Kalimantan Timur menjadi lebih tegas
setelah pemekaran Provinsi Kalimantan Utara pada tahun 2012. Sisi
utara provinsi ini berbatasan langsung dengan Provinsi Kalimantan



Utara. Sisi timurnya dibatasi oleh sebagian (19,3 km) Selat Makassar
dan Laut Sulawesi, sedangkan di selatan berbatasan dengan Provinsi
Kalimantan Selatan. Di sebelah barat, wilayahnya bersinggungan
dengan Provinsi Kalimantan Tengah, Provinsi Kalimantan Barat,
dan memiliki segmen perbatasan darat internasional dengan Negara
Bagian Sarawak, Malaysia, tepatnya di Kabupaten Mahakam Ulu
(BPS Kaltim, 2025) (lihat gambar 1).
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Gambar 1 Peta administrasi Kalimantan Timur
Sumber: Berbagai sumber, diolah oleh peneliti

Topografi dan geomorfologi Kalimantan Timur menunjukkan
keragaman bentang alam yang merupakan ekspresi permukaan
dari sejarah geologi yang rumit. Wilayah pesisir timur dan lembah
sungai besar didominasi oleh dataran aluvial serta perbukitan landai
(kemiringan 0-15%) yang terbentuk dari proses denudasional,
sementara lanskap di bagian barat dan utara berubah menjadi
perbukitan terjal hingga pegunungan (kemiringan >25%) yang
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EKSPLOITASI SUMBER DAYA
TAMBANG

A. Tahapan Dalam Aktivitas
Pertambangan

Siklus kegiatan pertambangan dapat diibaratkan seperti proses
membangun sebuah rumah. Keduanya merupakan kegiatan yang
memerlukan perencanaan matang dan berjalan melalui tahapan-

tahapan yang logis dari awal hingga akhir.

1. Tahapan Prospeksi

Prospeksi atau penyelidikan umum, adalah tahap paling awal
dalam siklus pertambangan. Tujuannya adalah melakukan
deteksi awal untuk mengidentifikasiarea-area yang menunjukkan
tanda-tanda keberadaan endapan mineral berharga sebelum
perusahaan menginvestasikan dana besar pada tahap eksplorasi
yang lebih mendalam (Jafar et al., 2021).

Pada tahap ini, ahli geologi mencari petunjuk geologis
di permukaan bumi. Petunjuk yang dapat ditemukan cukup


https://docs.google.com/document/d/1CraAYfC9Kz9Jt_xBQoB2nmwRFHXh3_BX/edit#heading=h.3znysh7
https://docs.google.com/document/d/1CraAYfC9Kz9Jt_xBQoB2nmwRFHXh3_BX/edit#heading=h.3znysh7
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beragam, salah satunya adalah singkapan batuan (outcrop), yaitu
lapisan batuan di bawah permukaan yang tersingkap akibat
proses alam (Andini et al., 2019). Karakteristik singkapan ini
dapat memberikan suatu indikasi. Sebagai contoh, temuan
lapisan batuan hitam yang ringan bisa menjadi petunjuk awal

adanya lapisan batu bara (lihat gambar 11) (Feofanov et al., 2023).

Gambar 11 Singkapan batu bara
Sumber: Diadaptasi dari Andi [Tham Samanlangi, CC BY 3.0 Unported.

Metode yang digunakan dalam prospeksi bersifat sederhana
dan sistematis, umumnya mencakup observasilapangan langsung
dan pengambilan sampel. Para ahli geologi akan menelusuri
medan potensial, seperti tebing sungai atau lereng bukit, untuk
mengamati singkapan dan mengumpulkan sampel batuan yang
kemudian dianalisis di laboratorium (Liun & Nurlaila, 2021).
Hasil prospeksi akan menentukan apakah suatu wilayah layak
untuk dilanjutkan ke tahap eksplorasi atau sebaliknya (Mohamed
etal., 2021).
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DAMPAK PERTAMBANGAN
TERHADAP KEHIDUPAN
SERTA UPAYA
PENANGANANNYA

A. Kontribusi Tambang bagi Perekonomian
Daerah

Sektor pertambangan memiliki peran dalam membentuk ekonomi
Provinsi Kalimantan Timur. Kelimpahan sumber daya tambang
menempatkan sektor pertambangan sebagai salah satu pendorong
perekonomian wilayah tersebut. Kontribusinya terkonfirmasi oleh
data Badan Pusat Statistik (BPS) Kaltim tahun 2024, yang mencatat
sektor pertambangan telah menyumbang 38,38% terhadap total
Produk Domestik Regional Bruto (PDRB) provinsi. Sektor ini juga
menjadi pendorong pertumbuhan ekonomi daerah dengan kontribusi
3,12% dari total pertumbuhan ekonomi Kaltim sebesar 6,17% pada
tahun yang sama. (Ningsi et al., 2023).
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Gambar 14 Pertumbuhan Ekonomi Kaltim Triwulan IV 2024
Sumber: BPS Kaltim (2025)

Pendapatan fiskal yang berasal dari sektor pertambangan tersebut
kemudian menjadi modal pemerintah daerah yang dialokasikan
untuk membiayai berbagai program pembangunan, mulai dari
infrastruktur strategis, peningkatan kesejahteraan sosial, hingga
penguatan kapasitas layanan publik bagi masyarakat luas (Ramadhani
etal., 2022).

1. Penerimaan Daerah dari Sektor Pertambangan
Pertambangan merupakan bagian dari sektor strategis
dalam penyelenggaraan pemerintahan dan pembangunan
di Kalimantan Timur. Kontribusi finansialnya terhadap total
penerimaan daerah termasuk besar, akan tetapi penting untuk
dipahami bahwa kontribusi tersebut tidak seluruhnya masuk
dalam kategori Pendapatan Asli Daerah (PAD).
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MASA DEPAN
PERTAMBANGAN

A. Sintesis Tantangan dan Urgensi
Transformasi

Sebagaimana telah diuraikan pada bab sebelumnya, tantangan yang
dihadapi sektor pertambangan di Kalimantan Timur bersifat sistemik
dan multidimensional. Dari sisi lingkungan, deforestasi masif tidak
hanya merusak keanekaragaman hayati, tetapi juga meningkatkan
risiko bencana hidrometeorologi. Risiko bencana menjadi lebih parah
karena meningkatnya jumlah penduduk dan aset yang secara fisik
terpapar, terutama di area dengan kepadatan populasi yang tinggi
(Putra et al., 2021). Degradasi tersebut diperparah oleh pencemaran
air dari limbah asam tambang (AAT) dan kegagalan reklamasi,
yang seringkali memicu konflik agraria berkepanjangan dengan
masyarakat lokal.

Tantangan lingkungan dan sosial di Kalimantan Timur bukanlah
sekadar persoalan sesaat, melainkan gejala dari masalah sistemik.
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Masalah ini tidak dapat diselesaikan dengan respons reaktif dan
bersifat tambal sulam, sebaliknya, diperlukan sebuah pendekatan
yang komprehensif, terencana, dan berbasis data (Dewi et al., 2024).

Terdapat beberapa aspek yang perlu dipertimbangkan dan
menjadi perhatian untuk mewujudkan pendekatan tersebut.
Pertama, penguatan mekanisme pengawasan dan penegakan hukum
lingkungan. Kedua, penilaian dampak lingkungan yang objektif dan
transparan (Supriyadi, 2019). Ketiga, pelibatan masyarakat yang
bermakna dalam setiap proses pengambilan keputusan, bukan sekadar
formalitas (Putra et al., 2022). Keberhasilan implementasi hal tersebut
akan menentukan arah masa depan Kalimantan Timur, apakah
kekayaan alamnya akan terus dieksploitasi dengan meninggalkan
biaya sosial dan ekologis yang mahal, atau dapatkah sumber daya ini
dikelola untuk membangun sebuah jalur pembangunan yang benar-
benar adil dan berkelanjutan.

B. Diversifikasi Ekonomi: Membangun Masa
Depan Pasca-Tambang

Pengembangan sektor-sektor ekonomi alternatif di luar tambang
adalah langkah untuk membangun perekonomian yang lebih
beragam untuk memperkuat daya tahan atau resiliensi ekonomi
daerah (Dharmawan et al.,, 2020), sehingga mampu bertahan dan
tumbuh secara berkelanjutan tanpa bergantung pada dinamika sektor
tertentu saja (Haryanto, 2018).

1. Pengembangan Sektor Agribisnis dan Kehutanan Berkelanjutan
Pengembangan sektor pertanian dan kehutanan memegang peran
strategis dalam agenda transformasi ekonomi Kalimantan Timur
untuk mengurangi ketergantungan pada industri pertambangan
dan membangun ekonomi yang lebih berkelanjutan dan
terbarukan (BPS Kaltim, 2024). Potensi sektor ini sangat besar,
terutama didukung oleh ketersediaan lahan yang luas. Data
Dinas Pangan, Tanaman Pangan dan Hortikultura (2018)
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GLOSARIUM

Air Asam Tambang (AAT)

Larutan asam yang terbentuk dari paparan mineral sulfida pada
batuan tambang terhadap udara dan air.

Antiklinorium Samarinda

Rangkaian lipatan antiklin besar akibat tektonik kompresi yang
mengangkat endapan batubara di Cekungan Kutai.

Batuan Induk (Source Rock)

Lapisan batuan kaya organik tempat minyak dan gas bumi terbentuk.

Batuan Penutup (Seal Rock)

Lapisan batuan kedap air (impermeabel) yang menyekat dan
mencegah hidrokarbon bocor dari reservoir.

Batuan Reservoir

Batuan berpori dan permeabel yang mampu menyimpan dan
mengalirkan hidrokarbon.

Dana Bagi Hasil (DBH)

Dana dari pemerintah pusat yang disalurkan kembali ke daerah
penghasil sebagai bagian dari pendapatan sumber daya alam.

Depocenter

Pusat pengendapan sedimen di dalam cekungan yang mengalami
penurunan (subsidensi) paling aktif.
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Formasi

Unit lapisan batuan dengan ciri-ciri litologi yang khas dan dapat
dipetakan.

Gambut (Peat)

Material awal pembentuk batubara, berupa lapisan sisa tumbuhan
yang terurai dalam kondisi minim oksigen.

Instalasi Pengolahan Air Limbah (IPAL)

Fasilitas untuk mengolah air limbah tambang sebelum dilepaskan ke
lingkungan guna mengendalikan pencemaran.

Jendela Minyak (Oil Window)

Rentang suhu dan kedalaman (sekitar 60-150°C) di mana kerogen
matang dan berubah menjadi minyak bumi.

Kerogen

Substansi organik padat dalam batuan sedimen yang menjadi bahan
baku (prekursor) minyak dan gas bumi.

Litologi

Karakteristik fisik suatu batuan, mencakup komposisi, tekstur, dan
jenisnya.

Paparan Sunda (Sundaland)

Perluasan lempeng benua Eurasia di Asia Tenggara; Kalimantan
Timur berada di tepi timurnya.

Pembatubaraan (Coalification)

Proses geokimia yang mengubah gambut menjadi batubara akibat
peningkatan suhu dan tekanan.

Penggambutan (Peatification)

Proses biokimia awal pembentukan batubara, di mana sisa tumbuhan
berubah menjadi gambut.
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Perangkap (Trap)

Konfigurasi geologis (seperti lipatan atau patahan) yang menjebak
dan mengakumulasikan hidrokarbon.

Perengkahan (Cracking)

Proses pemecahan molekul hidrokarbon kompleks (minyak) menjadi
lebih sederhana (gas) akibat suhu tinggi.

Post-rift

Fase tektonik setelah peregangan berhenti, ditandai oleh penurunan
(subsidensi) dan pengisian cekungan sedimen.

Reklamasi

Kegiatan terencana untuk memperbaiki lahan bekas tambang agar
berfungsi dan berdaya guna kembali sesuai peruntukannya.
Restorasi Ekosistem (RE)

Proses pemulihan ekosistem terdegradasi untuk mengembalikan
struktur, fungsi, dan keanekaragaman hayati alaminya.

Royalti

Pembayaran wajib oleh perusahaan tambang kepada negara, dihitung
berdasarkan jumlah produksi sumber daya yang diambil.
Singkapan (Outcrop)

Bagian dari lapisan batuan dasar yang tersingkap dan terlihat di
permukaan bumi.

Sistem Perminyakan (Petroleum System)

Seluruh elemen (batuan induk, reservoir, perangkap) dan proses
geologis yang diperlukan untuk terbentuknya akumulasi hidrokarbon.
Syn-rift

Fase tektonik awal pembentukan cekungan yang ditandai oleh
peregangan kerak bumi dan pembentukan patahan.
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Tailing
Limbah sisa dari proses pemisahan mineral berharga dari bijihnya,
biasanya berbentuk bubur halus.
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GEOGRAFIS
PERTAMBANGAN

Membaca Ulang Relasi
Tambang. Lingkungan
dan Manusia

I< alimantan Timur merupakan wilayah strategis di Indonesia

engan kekayaan sumber daya tambang. Buku ini
menyajikan sebuah kajian yang mengajak untuk mengenali ragam
sumber daya tambang di Kalimantan Timur, mengkaji dampak
lingkungan dan sosial yang ditimbulkan oleh aktivitas
pertambangan, serta menganalisis model pengelolaan tambang
berkelanjutan sebagai pilar pembangunan daerah dan
kesejahteraan masyarakat.

Kajian ini disusun untuk memperkual wawasan gn:ngmﬁs
terutama dalam mengeksplorasi interaksi kompleks antara
manusia dan lingkungan terkait pemanfaatan sumber daya alam di
Ealimantan Timur. Geogmﬁ, sebagai disiplin ilmu, tidak terbatas
pada studi bentuk lahan, melainkan juga menganalisis cara
manusia mengelola ruang dan sumber daya, termasuk memahami
realitas, potensi, dan tantangan suatu daerah. Melalui buku ini,
penulis berharap dapal menyajikan wawasan yang tidak hanya
informatif mengenai jenis dan sebaran sumber daya, tetapi juga
menumbuhkan daya pikir kritis terhadap dampak dan urgensi
pengelolaan yang arif.
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