Imrona Hayati, M.Pd.

PENGANTAR
ERONOME TRIKA

Pendekatan Matematis, Pengujian,
dan Visualisasi Statistik

Mor Asyriah, M.Pd.




PENGANTAR
ERONOMETRIKA

Pendekatan Matematis, Pengujian,
dan Visualisasi Statistik

Imrona Hayati, M.Pd.

Editor:
Nor Asyriah, M.Pd.

litns.



PENGANTAR EKONOMETRIKA
Pendekatan Matematis, Pengujian, dan Visualisasi Statistik

Penulis : Imrona Hayati, M.Pd.

ISBN : 978-623-127-923-1

Copyright © Mei 2026
Ukuran: 15.5 cm x 23 cm; Hal: viii + 252

Hak cipta dilindungi oleh undang-undang. Dilarang mengutip atau memperbanyak baik
sebagian ataupun keseluruhan isi buku dengan cara apa pun tanpa izin tertulis dari penerbit.

Desainer sampul : D Gea Nuansa

Penata isi : D Gea Nuansa
Cetakan I, Mei 2026

Diterbitkan, dicetak, dan didistribusikan oleh

CV. Literasi Nusantara Abadi

Perumahan Puncak Joyo Agung Residence Kav. B11 Merjosari
Kecamatan Lowokwaru Kota Malang

Telp : +6285887254603, +6285841411519

Email: penerbitlitnus@gmail.com

Web: www.penerbitlitnus.co.id

Anggota IKAPI No. 209/JT1/2018



Kata Pengantar

Bismillaahirrohmaanirrohiim.

Alhamdulillaahirobbil’aalamiin, sholawat dan salam semoga tetap
tercurahkan kepada Nabi Muhammad Saw. Segala puji Bagi Allah, atas
rahmat dan hidayahNya buku “Pengantar Ekonometrika
(Pendekatan Matematis, Pengujian, dan Visualisasi Statistik)” ini
dapat terselesaikan penyusunannya. Buku ini merupakan karya kedua
yang disusun penulis, sebagai bentuk komitmen berkelanjutan dalam
menyediakan referensi akademik yang aplikatif, khususnya di bidang
ekonometrika. Tujuan dari penyusunan buku ini adalah untuk
memberikan panduan yang komprehensif bagi mahasiswa, peneliti,
maupun praktisi dalam memahami hubungan kompleks antara teori
ekonomi dan data empiris.

Ekonometrika seringkali dianggap sebagai bidang yang sulit
karena melibatkan integrasi antara ekonomi, matematika, dan
statistika. Oleh karena itu, buku ini dirancang dengan pendekatan yang
sistematis. Pembahasan dalam buku ini dimulai dengan penyegaran
konsep dasar matematika dan statistika di Bab 1 untuk memastikan
pembaca memiliki fondasi yang kuat sebelum melangkah ke analisis
yang lebih dalam.

Materi dalam buku ini mencakup spektrum yang luas, mulai dari
Analisis Varians (ANOVA), berbagai teknik korelasi termasuk korelasi
khusus yang jarang dibahas di buku teks dasar hingga analisis regresi
linear sederhana dan berganda. Penulis juga memberikan perhatian

khusus pada Uji Asumsi Klasik untuk memastikan model yang



dihasilkan memenuhi kaidah statistik yang valid. Buku ini dilengkapi
dengan latihan soal di akhir bab untuk menguji pemahaman praktis
serta lampiran tabel distribusi statistik (Z, t, F, dan Chi-Square) yang
lengkap sebagai alat bantu perhitungan manual.

Buku ini dapat diselesaikan dengan dukungan banyak pihak, oleh
karena itu penulis menyampaikan terima kasih kepada keluarga penulis
secara pribadi dan keluarga besar Sekolah Tinggi Agama Islam Sangatta
(STAI) Kutai Timur. Rasa syukur ini juga penulis sertakan atas
kemudahan aksesibilitas teknologi yang tersedia saat ini. Di era digital
yang terus berubah, cara berkarya juga berubah. Buku ini disusun
dengan efisiensi teknologi terbaru, yakni Kecerdasan Buatan yang
dipandu oleh dedikasi mendalam dari penulis. Penggunaan teknologi
terbaru ini berfungsi sebagai bantuan teknis yang selaras dengan
pemakaian mesin pencari atau aplikasi pemeriksa tata bahasa.

Penulis berharap semoga buku ini dapat menjadi referensi yang
bermanfaat dan memudahkan pembaca dalam melakukan penelitian
kuantitatif yang akurat. Akhir kata, penulis menyadari buku ini jauh
dari sempurna, sehingga diharapkan saran dan kritik yang membangun

dari semua pihak yang membaca dan memakai buku ini.

Sangatta, Maret 2026.

Imrona Hayati
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BAB 1

Pendahuluan

1.1 Pengertian dan Pentingnya Ekonometrika

Istilah ekonometrika pada dasarnya merujuk pada aktivitas mengukur
fenomena ekonomi. Secara etimologis, kata ini berasal dari gabungan
konsep “ekonomi” dan “pengukuran”. Namun dalam praktiknya,
ekonometrika tidak hanya sekadar mengukur, melainkan juga berusaha
menjelaskan dan menguji hubungan antar variabel ekonomi secara
empiris.

Pemahaman ini menunjukkan bahwa sejak awal kemunculannya,
ekonometrika memiliki hubungan erat dengan upaya mengukur,
menilai, dan memverifikasi fenomena ekonomi menggunakan
pendekatan yang sistematis dan terukur. Pada awal perkembangannya,
konsep ekonometrika berakar dari model yang dikenal sebagai
biometri, yaitu suatu cabang ilmu dalam bidang biologi yang mulai
muncul pada akhir abad ke-19. Ilmu biometri memanfaatkan metode-
metode statistik untuk menganalisis data biologis, dan pendekatan
inilah yang kemudian diadaptasi dalam bidang ekonomi untuk

menghasilkan  analisis yang lebih objektif dan kuantitatif.




Ekonometrika merupakan cabang ilmu terapan yang muncul karena
adanya kebutuhan untuk menghubungkan teori ekonomi yang bersifat
konseptual dengan realitas empiris yang ada di lapangan. Melalui
pendekatan ini, berbagai teori yang sebelumnya bersifat abstrak dapat
diuji menggunakan data riil sehingga kebenaran teoritisnya dapat
dibuktikan secara kuantitatif.

Dalam perkembangan awalnya, ekonometrika tidak lepas dari
kontribusi para ekonom seperti Ragnar Frisch, seorang ekonom
berkebangsaan Norwegia, yang pada tahun 1926 memperkenalkan
istilah econometrics kepada dunia akademik. Gagasan Frisch ini
kemudian berkembang menjadi fondasi penting bagi lahirnya disiplin
ilmu baru yang berupaya menggabungkan teori ekonomi dengan
pendekatan matematika dan statistik. Perkembangan ekonometrika
semakin pesat setelah terbentuknya organisasi internasional bernama
International Econometric Society pada tanggal 29 Desember 1930, yang
merupakan hasil kerja sama dan inisiatif antara Ragnar Frisch dan
Irving Fisher. Lembaga ini kemudian berperan besar dalam
memperkuat kedudukan ekonometrika sebagai cabang ilmu yang
berdiri sendiri dan memiliki landasan metodologis yang kuat. Salah
satu pelopor yang menunjukkan aplikasi praktis ekonometrika adalah
Jan Tinbergen. Ia menjadi ekonom pertama yang mengembangkan
serta menguji model makroekonomi berskala besar yang dapat
digunakan tidak hanya untuk memahami fenomena masa lalu, tetapi
juga untuk memprediksi kondisi ekonomi di masa depan serta
menganalisis dampak kebijakan pemerintah. Kontribusinya inilah yang
menjadikan ekonometrika diakui sebagai alat penting dalam
perencanaan ekonomi dan perumusan kebijakan berbasis data.

Secara umum, ekonometrika berkembang dari integrasi tiga

disiplin utama, yaitu: ekonomi sebagai sumber gagasan teoretis,



BAB 2

Varians dan Anova

2.1 Pengertian Varians

Varians adalah ukuran statistik yang menggambarkan tingkat
penyebaran data terhadap nilai rata-rata. Semakin besar varians,
semakin jauh observasi menyimpang dari mean; semakin kecil varians
berarti data lebih terkonsentrasi. Varians menjadi dasar bagi berbagai
metode statistik lanjutan, termasuk analisis regresi, ANOVA, dan
pengukuran ketidakpastian data. Field menjelaskan bahwa varians
diperoleh dengan menjumlahkan kuadrat selisih antara setiap nilai data
dengan mean. Prinsip ini juga dipertegas oleh Walpole yang
menyatakan bahwa varians digunakan untuk mengetahui seberapa
besar keragaman data dalam suatu sampel atau populasi.

Dalam konteks analisis ekonomi, varians berperan penting karena
dapat digunakan untuk mengukur risiko, kestabilan data keuangan,
perbedaan pendapatan, fluktuasi harga, dan variabel ekonomi lain

seperti inflasi atau pertumbuhan ekonomi.
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2.2 Cara Menghitung Varians

Untuk menghitung varians pada data tunggal, digunakan beberapa

formulasi tergantung pada apakah data mewakili populasi atau sampel:

a.

Rumus untuk data tunggal

Varians populasi dirumuskan sebagai berikut :

1 N
o? :NZ(’“‘ )2
i=1

_ > i — w2
B N

3 /Z(xi - W?
O' —_ —
n

Varians sampel dirumuskan sebagai berikut :
n

1
s? = —Z(xi — x)?
n )
i=1
_ feq(xi — x)?
n—1

2= X)?
5= n—1

0? = Varians Populasi
o = Standar deviasi Populasi
s? = Varians Sampel
s = Standar deviasi Sampel
xi = datake —i
n = Banyaknya Populasi
Penggunaan pembagi (n — 1) dikenal sebagai Bessel’s

Keterangan :

correction, dan dirancang agar varians sampel menjadi estimator

tak-bias terhadap varians populasi.

Pengantar Ekonometrika
Pendekatan Matematis, Pengujian, dan Visualisasi Statistik



BAB 3

Analisis Korelasi

3.1. Pengertian Analisis Korelasi

Korelasi berasal dari kata correlation yang berarti hubungan atau
keterkaitan antara dua hal. Adapun secara umum, istilah korelasi
mengacu pada adanya hubungan atau keterkaitan antara dua variabel
atau lebih yang menunjukkan bagaimana perubahan pada satu variabel
diikuti oleh perubahan pada variabel lainnya. Dalam konteks statistik,
analisis korelasi merupakan suatu metode untuk mengukur dan
menganalisis tingkat kekuatan serta arah hubungan antara dua variabel
atau lebih. Dengan kata lain, analisis ini digunakan untuk menentukan
sejauh mana perubahan yang terjadi pada satu variabel akan diikuti
oleh perubahan pada variabel lainnya. Hubungan yang dikaji dalam
korelasi umumnya bersifat linear, artinya kedua variabel menunjukkan
pola perubahan yang cenderung searah atau berlawanan secara
proporsional.

Hubungan antar variabel artinya ada pola ketergantungan atau
asosiasi antara dua (atau lebih) ukuran. Bentuk hubungan bisa

linear/non-linear, deterministik (jarang di ilmu sosial) atau stokastik
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(umumnya): nilai satu variabel memberi informasi probabilistik
tentang nilai variabel lain. Contoh sederhana: pengeluaran rumah
tangga dan pendapatan cenderung berasosiasi, saat pendapatan naik
pengeluaran rata-rata juga naik (tapi tidak selalu proporsional).

Dalam praktik analisis data, sering kali ditemukan bahwa
perubahan nilai suatu variabel diikuti oleh fluktuasi pada variabel lain.
Kondisi ini kerap menimbulkan dugaan adanya hubungan sebab-
akibat. Namun, penting untuk dipahami bahwa korelasi tidak selalu
berarti kausalitas. Artinya, walaupun dua variabel memiliki hubungan
statistik yang kuat, belum tentu salah satu variabel menyebabkan
perubahan pada yang lain. Analisis korelasi hanya menunjukkan
adanya keterkaitan, bukan penjelasan sebab akibat.

Analisis korelasi tidak hanya terbatas pada dua variabel, tetapi juga
dapat diterapkan pada tiga atau lebih variabel melalui analisis korelasi
berganda. Contohnya, penelitian tentang kinerja ekonomi suatu
perusahaan dapat mencakup hubungan antara volume penjualan, biaya
produksi, efektivitas promosi, dan penerapan teknologi. Selanjutnya,
bentuk hubungan antarvariabel dapat bersifat linier maupun nonlinier.
Korelasi linier terjadi ketika perubahan satu variabel selalu diikuti oleh
perubahan yang sebanding pada variabel lainnya, dan apabila
digambarkan pada grafik, titik-titik datanya akan membentuk garis
lurus. Contoh yang umum adalah hubungan antara jumlah bahan baku
dan jumlah barang yang dihasilkan, di mana setiap kenaikan input akan
menghasilkan peningkatan output yang proporsional. Sebaliknya,
korelasi nonlinier menunjukkan bahwa perubahan antarvariabel tidak
memiliki rasio yang tetap, sehingga titik-titik datanya membentuk
kurva pada grafik. Misalnya, peningkatan jumlah iklan tidak selalu
diikuti oleh peningkatan penjualan dalam jumlah yang sama karena

terdapat faktor eksternal seperti perilaku konsumen dan efektivitas
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BAB 4

Korelasi Khusus sebagai Referensi
Tambahan

4. Jenis-Jenis Analisis Korelasi Khusus Sebagai

Referensi Tambahan
Bagian ini disertakan semata-mata untuk memberikan gambaran
bahwa di luar ukuran korelasi yang umum digunakan dalam
ekonometrika dasar, terdapat pula beberapa koefisien yang
dikembangkan untuk kebutuhan analisis data kategorikal yang lebih
rumit, seperti Biserial, Kendal’s Tau, Cramer’s V, Lambda (A),
Contingency Coefficient (C), Uncertainty Coefficient (U). Uraian ini
dimaksudkan untuk menunjukkan bahwa alat ukur tersebut memang
ada dan digunakan ketika peneliti menghadapi jenis data tertentu.
Dengan demikian, dapat dipahami konteksnya tanpa merasa wajib
mempelajari rumus atau prosedurnya secara menyeluruh, sehingga
fokus utama adalah tetap pada konsep-konsep inti yang dibutuhkan

untuk analisis ekonometrika tingkat awal pada Bab 3.

4.1.1. Korelasi Biserial
Digunakan ketika data berupa data interval/rasio dan terjadi dikotomi

tidak murni/continuous underlying.
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X = variabel dikotomi buatan (artificial dichotomy)
Y = variabel kontinu

Asumsi: variabel dikotomi berasal dari variabel laten kontinu
(misal minat, kemampuan). Korelasi Biserial sebaiknya tidak
digunakan dalam kondisi : data dikotomi alami, seperti jenis kelamin,
variabel kontinu tidak berdistribusi normal, kategori dibuat dari skor
ordinal atau nominal, bukan data interval/rasio. Contoh penggnaan
Korelasi Biserial : Hubungan tingkat kecerdasan (IQ kontinu) dengan
keberhasilan program sekolah (lulus/tidak), Hubungan motivasi (skor
skala Likert sebagai data interval) dengan keberhasilan kursus, Analisis
kualitas soal ujian (psikometri).

Rumus yang umum digunakan (Brogden / Thorndike / klasik)

untuk estimasi sample biserial adalah :

X1 —Xo pq

Sy ¥

Tpis =

Dimana:

X, = rata-rata X pada kelompok “1”

X, = rata-rata X pada kelompok “0”

s,= simpangan baku variabel X keseluruhan

p = proporsi kasus kelompok 1

q = proporsi kasus kelompok 0 (q=1 - p)

y = ordinat kurva normal pada titik pemisah cut-off
Cara mendapatkan nilai y (kurva normal) :

Jika titik potong menghasilkan proporsi p dan q, maka :
1 -z

y:—eT

V2r

di mana z adalah skor z pada batas pemotongan kategori.

Pengantar Ekonometrika
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BAB 5

Analisis Regresi

Bab ini membahas analisis regresi sebagai alat utama dalam
ekonometrika untuk memodelkan hubungan antara satu variabel
dengan satu atau lebih variabel penjelas. Berbeda dengan korelasi yang
bersifat simetris dan tidak membedakan peran variabel, regresi secara
eksplisit menetapkan variabel dependen dan variabel independen,
sesuai dengan kerangka analisis ekonomi.

Analisis regresi tidak dimaksudkan untuk menggantikan korelasi,
melainkan memperluas fungsinya. Korelasi menjadi fondasi awal untuk
mendeteksi adanya hubungan linear, sementara regresi menyediakan
kerangka formal untuk mengukur besaran pengaruh, membuat
prediksi, serta melakukan analisis kebijakan secara lebih sistematis.
Korelasi dan regresi tidak berada pada tingkat analisis yang sama.
Korelasi bersifat eksploratif, sedangkan regresi bersifat analitis dan
inferensial. Oleh karena itu, pemahaman terhadap korelasi menjadi
prasyarat konseptual sebelum mempelajari regresi.

Analisis korelasi dan analisis regresi merupakan dua teknik
statistik yang sama-sama digunakan untuk mengkaji hubungan
antarvariabel, namun memiliki tujuan analisis yang berbeda. Analisis

korelasi bertujuan untuk mengukur arah dan tingkat keeratan
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hubungan linier antara dua variabel atau lebih, tanpa menetapkan
hubungan sebab-akibat di antara variabel tersebut. Dengan kata lain,
korelasi hanya menunjukkan sejauh mana variabel-variabel bergerak
bersama, baik secara searah maupun berlawanan arah.

Berbeda dengan korelasi, analisis regresi digunakan untuk
membangun model prediktif, yaitu memperkirakan perubahan pada
variabel dependen berdasarkan perubahan variabel independen. Dalam
analisis regresi, variabel independen diposisikan sebagai variabel
penjelas, sedangkan variabel dependen sebagai variabel yang dijelaskan.
Oleh karena itu, regresi sering dimanfaatkan untuk menjawab
pertanyaan “sejauh mana” perubahan suatu variabel dapat dijelaskan
oleh variabel lain.

Kekuatan hubungan dalam analisis korelasi ditunjukkan oleh nilai
koefisien korelasi yang berada pada rentang -1 hingga +1. Nilai
koefisien yang mendekati —1 atau +1 menunjukkan hubungan linier
yang sangat kuat, masing-masing untuk hubungan negatif dan positif.
Dalam praktik analisis, koefisien korelasi yang besar umumnya
berkaitan dengan koefisien regresi yang juga relatif besar, sehingga
kemampuan model regresi dalam melakukan prediksi menjadi lebih
baik. Selain itu, tanda koefisien regresi biasanya searah dengan tanda
koefisien korelasi, meskipun keduanya memiliki makna dan fungsi
analitis yang berbeda.

Manfaat utama analisis regresi adalah sebagai dasar pengambilan
keputusan dan perencanaan. Melalui model regresi, peneliti dapat
menilai apakah peningkatan atau penurunan variabel dependen
berkaitan dengan perubahan pada variabel independen. Sebagai
contoh, analisis regresi dapat digunakan untuk mengkaji apakah

peningkatan jumlah iklan berhubungan dengan kenaikan volume
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BAB |

Visualisasi dan Interpretasi Output
Statistik

Bab ini menyajikan contoh visualisasi output statistik yang diperoleh
dari hasil pengolahan data primer menggunakan bantuan tools analisis
data. Fokus utama pada bagian ini adalah memaparkan hasil uji Anova,
korelasi, asumsi klasik, serta regresi dalam bentuk tabel dan grafik

untuk memudahkan interpretasi temuan penelitian.

7.1. Visualisasi Output Uji Variansi (ANOVA)
Uji ANOVA (Analysis of Variance) biasanya menghasilkan tabel

ringkasan yang berisi beberapa komponen statistik utama. Jika kamu
menggunakan perangkat lunak seperti SPSS, R, atau Excel, outputnya
akan terlihat seperti struktur di bawah ini.

Berikut adalah contoh tampilan output untuk One-Way ANOVA
yang membandingkan rata-rata skor ujian dari tiga metode mengajar

yang berbeda.




Tabel Ringkasan ANOVA

Sum of Mean
P-value
Sumber Variasi Squares df Square F (Sic)
ig.

(53) (M) ¢
Antar Grup (Between) 120.50 | 2 60.25 4.85 0.021
Dalam Grup 248.30 | 20 12.415
(Within/Error)
Total 368.80 | 22

Penjelasan Komponen Utama:

- Sum of Squares (SS): Total variasi dalam data.

- df (Degrees of Freedom) : Derajat kebebasan. Untuk "Antar Grup",
rumusnya adalah k - 1 (jumlah grup dikurangi 1).

- Mean Square (MS) : Rata-rata kuadrat variasi, dihitung dengan MS

_5
af
- F-Value : Rasio variabilitas antar grup terhadap variabilitas dalam
grup. Semakin besar nilai F, semakin besar kemungkinan ada
perbedaan nyata.
- P-value (Sig.) : Nilai signifikansi.
Jika P-value < 0,05, maka hasil signifikan (H, ditolak).
Pada contoh di atas, 0,021 < 0,05, artinya ada perbedaan rata-rata

yang signifikan antar grup.
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BAB 8

Tabel Distribusi Statistik

8.1. Tabel Distribusi Z (Normal Baku)

Distribusi Z, atau dikenal sebagai Distribusi Normal Baku, adalah
distribusi probabilitas dengan nilai rata-rata (mean) sama dengan 0 dan
simpangan baku (standard deviation) sama dengan 1. Dalam analisis
ekonometrika, tabel ini menjadi instrumen vital untuk melakukan uji
hipotesis ketika ukuran sampel yang digunakan tergolong besar (n > 30)
atau ketika varians populasi sudah diketahui secara pasti.

Tabel Z digunakan untuk menentukan probabilitas sebuah skor
atau nilai observasi berada di bawah, di atas, atau di antara dua titik
dalam kurva normal. Angka-angka di dalam sel tabel mewakili luas area
di bawah kurva yang merepresentasikan besarnya peluang
(probability).

Untuk menggunakan tabel ini, pengguna harus terlebih dahulu
menghitung nilai Zhitung dengan rumus :

X—u
o

7 =
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Dimana:

X : nilai data pengamatan

p : rata-rata populasi

o : simpangan baku populasi

Berikut adalah cuplikan Tabel Distribusi Z :

Z .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09
0.0 | .5000 | .5040 | .5080 | .5120 | .5160 | .5199 | .5239 | .5279 | .5319 | .5359
0.1 | 5398 | 5438 | .5478 | .5517 | .5557 | .5596 | .5636 | .5675 | .5714 | .5753
0.5 | .6915 | .6950 | .6985 | .7019 | .7054 | .7088 | .7123 | .7157 | .7190 | .7224
1.0 | .8413 | .8438 | .8461 | .8485 | .8508 | .8531 | .8554 | .8577 | .8599 | .8621
1.5 | 9332 | 9345 | 9357 | .9370 | .9382 | .9394 | .9406 | .9418 | .9429 | .9441
1.6 | 9452 | 9463 | 9474 | 9484 | .9495 | 9505 | .9515 | .9525 | .9535 | .9545
1.9 | 9713 | 9719 | 9726 | 9732 | .9738 | 9744 | 9750 | 9756 | .9761 | .9767
2.0 | 9772 | 9778 | 9783 | 9788 | 9793 | 9798 | .9803 | .9808 | .9812 | .9817
2.5 | 9938 | 9940 | .9941 | 9943 | 9945 | 9946 | .9948 | .9949 | .9951 | .9952
3.0 | 9987 | 9987 | 9987 | 9988 | .9988 | .9989 | .9989 | .9989 | .9990 | .9990

Langkah-langkah membaca tabel :

1.

peluang/probabilitas seperti :

Tentukan nilai Z sampai dua angka di belakang koma (misalnya Z

=1.96)

Cari pada kolom kiri, temukan angka satu digit di depan koma dan

satu digit di belakang koma (untuk 1.96, carilah baris 1.9)

Cari pada baris atas, temukan angka digit kedua di belakang koma
(untuk 1.96, carilah kolom ,06)

Titik Temu, pertemuan antara baris 1.9 dan kolom

menunjukkan angka 0.9750.

.06

Langkah dalam membaca ini dilakukan jika sedang mencari

"Berapa peluang...

daerah..." dari suatu nilai yang sudah diketahui.
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