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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kami panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas 
rahmat dan karunia-Nya sehingga buku Pengantar Sistem Informasi 

ini dapat terselesaikan. Buku ini disusun sebagai sumber pembelajaran 
dan referensi bagi siswa, guru, dan praktisi yang ingin memahami konsep 
dasar dan penerapan algoritma dan pemrograman. Buku ini diharapkan 
dapat memberikan pemahaman komprehensif mengenai konsep dasar 
algoritma pemrograman. Tipe data dan variabel, runtutan, pemilihan dan 
pengulangan, serta array, prosedur dan fungsi

Setiap bab dilengkapi dengan penjelasan dan contoh untuk membantu 
pembaca memahami dan menerapkan materi apa yang dipelajari. Kita 
tahu bahwa buku ini masih mempunyai kekurangan dan keterbatasan. 
Oleh karena itu, kritik dan saran yang bersifat membangun sangat kami 
harapkan demi perbaikan dan penyempurnaan di masa yang akan datang. 
Akhir kata, kami berharap buku ini dapat memberikan manfaat dan 
menjadi panduan bagi pembaca dalam memahami dan menerapkan 
konsep-konsep algoritma dan pemrograman.

Selamat membaca!

Penulis.
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BAB I
KONSEP DASAR ALGORITMA DAN 

PEMROGRAMAN

A.	 Konsep Dasar Algortima
Algoritma adalah serangkaian langkah-langkah yang terstruktur dan 
terurut untuk memecahkan suatu masalah. Analogi sederhananya, 
algoritma seperti resep masakan. Resep berisi langkah-langkah jelas 
(siapkan bahan, potong, campur, masak) untuk menghasilkan hidangan 
yang diinginkan. Dalam dunia komputasi, algoritma menjadi “resep” bagi 
komputer untuk menjalankan tugas tertentu.

Algoritma adalah inti dari setiap perangkat lunak dan sistem digital. 
Pada dasarnya, algoritma dapat didefinisikan sebagai serangkaian 
instruksi atau langkah-langkah yang terstruktur, terbatas, dan tidak 
ambigu untuk memecahkan suatu masalah atau mencapai tujuan 
tertentu. Konsep ini jauh lebih tua daripada komputer itu sendiri. Setiap 
kali kita mengikuti resep untuk membuat kue, petunjuk arah menuju suatu 
tempat, atau bahkan prosedur medis, kita sebenarnya sedang mengikuti 
sebuah algoritma.

Dalam konteks komputasi, algoritma berfungsi sebagai cetak biru 
(blueprint) atau “otak” di balik program. Sebuah program komputer tidak 
lebih dari implementasi dari satu atau lebih algoritma. Kejelasan dan 
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efektivitas sebuah algoritma menentukan seberapa baik sebuah program 
akan berjalan.

Ciri-Ciri Algoritma

Sebuah algoritma yang baik memiliki beberapa karakteristik kunci:

1.	 Input: Memiliki nol atau lebih masukan.
2.	 Output: Menghasilkan satu atau lebih keluaran yang spesifik.
3.	 Terbatas (Finiteness): Harus berakhir setelah sejumlah langkah 

terbatas.
4.	 Jelas (Definiteness): Setiap langkah harus jelas dan tidak ambigu.
5.	 Efektif (Effectiveness): Setiap langkah harus dapat dieksekusi dalam 

waktu yang wajar.

Asal-Usul Kata “Algoritma”

Nama “algoritma” berasal dari nama seorang matematikawan Persia abad 
ke-9, Abu Ja’far Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi. Ia menulis sebuah 
buku fundamental tentang aritmetika dan aljabar, yang memperkenalkan 
konsep desimal dan cara sistematis untuk memecahkan persamaan 
linear dan kuadrat. Karyanya diterjemahkan ke bahasa Latin pada abad 
ke-12, dan namanya, “al-Khwarizmi”, di-latinisasi menjadi “Algoritmi”. 
Seiring waktu, istilah ini berkembang menjadi “algoritma” yang kita 
kenal sekarang, merujuk pada proses langkah-langkah sistematis yang 
ia kembangkan.

Mengapa Algoritma Penting?

Tanpa algoritma, teknologi modern tidak akan ada. Algoritma adalah 
jembatan antara masalah yang rumit dan solusi yang dapat dieksekusi oleh 
mesin. Berikut beberapa alasan mengapa algoritma sangat vital:

1.	 Pemecahan Masalah: Algoritma menyediakan pendekatan terstruktur 
untuk memecah masalah besar menjadi sub-masalah yang lebih kecil 
dan lebih mudah dikelola.

Algoritma Dan Pemrograman
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BAB 2
TIPE DATA DAN VARIABEL

A.	 Pendahuluan
Variable Adalah Lokasi memory yang disediakan untuk menyimpan nilai 
pada komputer. Ketika kita membuat variabel, berarti kita melakukan 
pemesanan ruang di memori komputer. Sistem operasi mengalokasikan 
memori sesuai berdasarkan tipe data yang didekllarasikan pada variabel. 
Untuk sebuah variabel, anda bedas menentukan tipe data variabel sesuai 
dengan kebutuhan, apakah bilangan bulat (integer), desimal, atau karakter. 
Pada pemrograman java dikenal dua tipe data, yaitu : 1) tipe data primitif, 
dan 2) tipe data referensi/objek.

B.	 Tipe Data Primitif
Ada delapan tipe data primitive yang didukung oleh java. Tipe data 
primitive telah ditentukan oelh java dan keyword masing-masing. 
Kedelapan tipe data tersebut Adalah : byte, short, int, long, float, double, 
char, dan Boolean.

Kedelapan tipe data tersebut yang sudah disebutkan dikelompokan 
berdasarkan kesamaan kedalam 4 kelompok , yaitu : tipe bilangan bulat, 
tipe data bilangan real (desimal), tipe data karakter, dan tipe data logika. 
Yang termasuk dalam tipe data bilangan bulat Adalah : byte, short, int, 
dan long. Untuk tipe data bilangan real Adalah : long dan float. Untuk 
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tipe data karakter Adalah chart dan untuk tipe data logika Adalah yaitu 
Boolean (true/fals)

1.	 Tipe Data Bilangan Bulat (Integer)
Jangkauan nilai untuk 4 tipe data bilangan bulat berbeda-beda Adapun 
tipe data untuk bilangan bulat sebagai berikut :

a.	 Tipe Data Byte
1)	 Tipe data byte meruapakan bilangan bulat (integer) 8-bit 

yang signed.
2)	 Nilai minimum Adalah -128.
3)	 Nilai maksimum Adalah 127.
4)	 Nilai awal Adalah 0, ini jika tidak dideklarasikan pada 

variabel.
5)	 Tipe data byte digunakan untuk menghemat ruang, karna 

ruang yang dibutuhkan lebih kecil, dan sering digunakan 
untuk array.

6)	 Contoh : byte a=100, byte b=50;
b.	 Tipe Data Short

1)	 Tipe data short Adalah tipe data integer dengan data 16 bite 
yang signed.

2)	 Nilai minimum Adalah -32.768.
3)	 Nilai maksimum Adalah 32.767.
4)	 Tipe data short juga dapat digunakan untuk menyimapan 

memory sebagao tipe data byte.
5)	 Nilai awal Adalah 0.
6)	 Contoh = tinggi s =13500, r tinggi = -20034.

c.	 Tipe Data Int
1)	 Tipe data int merupakan bilangan bulat (integer) 34-bit 

yang signed.
2)	 Nilai minimum Adalah = -2.147,483,648.
3)	 Nilai maksimum Adalah = 2.147.483.647.
4)	 Nilai awal Adalah 0.
5)	 Contoh int a = 100050, int b = -210000.

Algoritma Dan Pemrograman
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BAB 3
RUNTUNAN, PEMILIHAN DAN 

PENGULANGAN

A.	 Runtutan (Sequential)
Dalam dunia pemrograman, penyusunan instruksi memiliki peran yang 
sangat penting karena menentukan bagaimana sebuah program dijalankan 
oleh komputer. Layaknya seorang koki yang mengikuti resep masakan 
langkah demi langkah, komputer juga membutuhkan urutan instruksi 
yang jelas dan terstruktur agar dapat menghasilkan keluaran yang benar. 
Instruksi runtunan atau sequential instruction merupakan bentuk paling 
dasar dari logika pemrograman, di mana perintah-perintah dikerjakan 
secara berurutan dari atas ke bawah, tanpa adanya percabangan ataupun 
pengulangan.

Konsep runtunan dapat dengan mudah kita jumpai dalam kehidupan 
sehari-hari. Misalnya, ketika seseorang ingin membuat secangkir teh, 
langkah-langkah yang dilakukan adalah: menyiapkan gelas, memasukkan 
teh celup, menuangkan air panas, kemudian menambahkan gula. Apabila 
urutan tersebut dilaksanakan dengan benar, maka hasil akhirnya sesuai 
dengan harapan. Namun, jika ada langkah yang dilewati atau tertukar 
urutannya, hasilnya tentu berbeda. Prinsip yang sama berlaku dalam 
pemrograman: sebuah instruksi sederhana sekalipun harus dituliskan 
sesuai alur logis agar komputer dapat memprosesnya dengan tepat.
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Instruksi runtunan sering kali menjadi materi pertama yang dipelajari 
oleh mahasiswa atau pemula yang baru mengenal dunia pemrograman. Hal 
ini dikarenakan runtunan memberikan pondasi dasar dalam memahami 
bagaimana komputer bekerja. Tanpa pemahaman yang kuat terhadap 
konsep ini, pembahasan mengenai instruksi yang lebih kompleks seperti 
pemilihan (selection) maupun pengulangan (repetition) akan terasa 
sulit untuk dipahami. Dengan menguasai instruksi runtunan, seorang 
pembelajar akan terbiasa berpikir secara logis, sistematis, dan terstruktur 
dalam menyusun algoritma.

Pada bagian ini, pembahasan akan dimulai dengan memperkenalkan 
definisi instruksi runtunan serta bagaimana perannya dalam algoritma. 
Selanjutnya akan diberikan contoh-contoh sederhana baik dalam 
bentuk pseudocode maupun flowchart untuk menggambarkan alur 
instruksi runtutan. Tidak hanya itu, contoh implementasi dalam bahasa 
pemrograman juga akan dipaparkan, sehingga pembaca dapat melihat 
secara langsung bagaimana instruksi runtunan diterjemahkan ke dalam 
kode program yang dapat dijalankan oleh komputer.

Agar pemahaman menjadi lebih mendalam, materi ini juga dilengkapi 
dengan studi kasus sederhana yang berkaitan dengan kehidupan sehari-
hari, misalnya menghitung luas bangun datar, menghitung konversi suhu, 
atau menentukan rata-rata nilai. Studi kasus tersebut bertujuan untuk 
melatih kemampuan berpikir logis pembaca sekaligus menunjukkan 
relevansi nyata konsep runtunan dalam menyelesaikan permasalahan.

Sebagai penutup dari pembahasan instruksi runtunan, akan 
disajikan pula latihan soal yang dapat digunakan pembaca untuk menguji 
pemahaman. Soal-soal ini dirancang untuk melatih keterampilan dalam 
menulis algoritma, membuat flowchart, serta menuliskan program 
sederhana yang sesuai dengan konsep runtunan. Dengan demikian, 
diharapkan setelah mempelajari bagian ini, pembaca tidak hanya 
memahami teori runtunan, tetapi juga mampu mengaplikasikannya 
secara praktis dalam menulis program.

Algoritma Dan Pemrograman
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BAB 4
ARRAY, PROSEDUR DAN FUNGSI

A.	 Pendahuluan
Pemrograman komputer telah menjadi tulang punggung inovasi di 
berbagai sektor, mulai dari teknologi informasi, keuangan, kesehatan, 
hingga hiburan. Dalam dunia yang semakin didorong oleh data dan 
otomatisasi, kemampuan untuk menulis kode yang efektif, efisien, dan 
mudah dipelihara adalah keterampilan yang sangat berharga. Fondasi 
dari penulisan kode yang baik terletak pada pemahaman konsep-konsep 
dasar pemrograman yang kuat, yang memungkinkan pengembang untuk 
menyusun solusi yang terstruktur dan modular.

Di antara berbagai konsep fundamental tersebut, Array (atau 
List/Koleksi), Prosedur, dan Fungsi menonjol sebagai pilar utama. 
Ketiga elemen ini adalah blok bangunan esensial yang membedakan 
pemrograman terstruktur dari sekadar serangkaian instruksi berulang. 
Mereka memungkinkan pengembang untuk mengorganisir data secara 
sistematis, mengelompokkan logika yang terkait, dan menciptakan 
komponen kode yang dapat digunakan kembali, sehingga mempercepat 
proses pengembangan dan meningkatkan kualitas perangkat lunak secara 
keseluruhan.
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B.	 Array
1.	 Konsep Array

Array adalah salah satu struktur data paling fundamental dan sering 
digunakan dalam pemrograman. Secara esensial, array adalah koleksi 
elemen-elemen data yang disimpan secara berurutan di lokasi 
memori yang berdekatan atau logis. Setiap elemen dalam array dapat 
diidentifikasi dan diakses secara unik melalui indeks atau posisi 
numeriknya. Indeks ini biasanya dimulai dari nol (0) untuk elemen 
pertama, satu (1) untuk elemen kedua, dan seterusnya.

Peran utama array dalam pemrograman adalah untuk 
mengorganisir dan menyimpan sejumlah besar data dengan tipe 
yang sama atau berbeda dalam satu variabel tunggal. Ini sangat efisien 
ketika Anda perlu mengelola daftar item, deret angka, atau kumpulan 
objek yang memiliki hubungan logis. Keunggulan utama array adalah 
kemampuannya untuk menyediakan akses acak (random access) 
ke elemen mana pun. Artinya, Anda dapat langsung melompat ke 
elemen ke-N tanpa harus melewati elemen-elemen sebelumnya, yang 
memungkinkan operasi pembacaan dan pembaruan yang sangat 
cepat (biasanya dalam waktu konstan, O(1)).

Secara historis, array dalam banyak bahasa pemrograman tingkat 
rendah atau statis memiliki karakteristik tertentu:

a.	 Ukuran Tetap (Fixed Size): Ukuran array (jumlah elemen 
yang dapat disimpannya) harus ditentukan pada saat deklarasi 
dan tidak dapat diubah selama eksekusi program. Jika Anda 
membutuhkan lebih banyak ruang, Anda harus membuat array 
baru yang lebih besar dan menyalin semua elemen dari array 
lama.

b.	 Tipe Data Homogen (Homogeneous Data Type): Semua elemen 
dalam array harus memiliki tipe data yang sama (misalnya, 
semua bilangan bulat, semua string). Ini memungkinkan alokasi 
memori yang lebih efisien dan prediksi yang lebih baik tentang 
penggunaan memori.

Algoritma Dan Pemrograman
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