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L‘ 1 Pengantar Pemrosesan

C@ Bahasa Alami

Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Materi yang dibahas pada bab ini meliputi pengenalan konsep dasar
Pemrosesan Bahasa Alami (Natural Language Processing/NLP) yang
mencakup bagaimana komputer dapat memahami,
menginterpretasi, dan memproduksi bahasa manusia. Pembahasan
sejarah perkembangan NLP dan evolusi teknologi yang mendorong

kemajuan NLP.

Capaian Pembelajaran

apaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)
Mahasiswa mampu menjelaskan konsep dasar dan teknik
pemrosesan bahasa alami dengan runtut setelah mempelajari

konsep pemrosesan bahasa alami.



2

Sub-CPMK

1. Mahasiswa mampu menjelaskan konsep dasar dan ruang
lingkup Pemrosesan Bahasa Alami (Natural Language
Processing/NLP) serta sejarah perkembangannya.

2. Mahasiswa mampu mengidentifikasi tantangan dalam
pemrosesan bahasa manusia dan menganalisis dampaknya
terhadap berbagai aplikasi teknologi.

3. Mahasiswa mampu menjelaskan peran dan pentingnya
Pemrosesan Bahasa Alami dalam memecahkan masalah-

masalah kompleks di berbagai bidang.

Relevansi

Bab ini sangat relevan karena memberikan pemahaman awal yang
penting tentang NLP dalam konteks teknologi modern. Memahami
konsep-konsep dasar NLP merupakan fondasi yang diperlukan
untuk menjelajahi topik-topik yang lebih kompleks dalam
pemrosesan bahasa alami, seperti analisis sentimen, chatbot, dan

penerjemahan otomatis.

Petunjuk Pembelajaran

1. Bacalah dengan seksama materi yang disajikan dalam bab, dan

catat konsep-konsep utama yang dijelaskan.

PEMROGRAMAN SISTEM CERDAS DENGAN DATA TEKS (NATURAL LANGUAGE PROCESSING)
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L(105 : 2 Pemrosesan Bahasa

— : AlamiMenggunakan
. @ Python

Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Materi yang dibahas pada bab ini meliputi pengenalan konsep dasar
bahasa Python. Pembahasan dasar pemrograman Python, /ibrary
Python, dan teknik-teknik dasar yang dibutuhkan dalam membuat

Program Python untuk proyek NLP.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa mampu menjelaskan konsep dasar dan teknik
pemrosesan bahasa alami dengan runtut setelah mempelajari

konsep pemrosesan bahasa alami.

23



Sub-CPMK

1. Mahasiswa dapat mengidentifikasi ciri khas dari bahasa Python
serta kekunggualan dan kekurangannya.

2. Mahasiswa terampil dalam menggunakan alat-alat yang
diperlukan untuk melakukan pemrograman Python dalam
pemrosesan data teks.

3. Mahasiswa dapat mengimplementasikan dasar pemrogrman

Python yang digunakan dalam NLP.

Relevansi

Bab ini memberikan pemahaman praktis tentang bagaimana
menerapkan konsep NLP menggunakan salah satu bahasa
pemrograman yang paling populer dan kuat saat ini, yaitu Python.
Kemampuan untuk menggunakan Python dalam NLP penting untuk
pengembangan aplikasi berbasis NLP seperti chatbot, teks analisis,

dan mesin penerjemah otomatis.

Petunjuk Pembelajaran

1. Pelajari dengan seksama materi yang disajikan dalam bab dan
praktekkan langsung menggunakan Python.
2. Buatlah proyek-proyek sederhana yang mengimplementasikan

teknik-teknik NLP menggunakan Python.
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L(i05 . 3 Langkah Pemrosesan

- ’ Bahasa Alami
“ED

Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Materi yang dibahas pada bab ini meliputi langkah-langkah dalam
mengerjakan proyek berbasis NLP secara general. Selanjutnya,
langkah-langkah ini dibahas satu per satu terkait perannya serta
metode dalam langkah tersebut dan perannya dalam mengerjakan
proyek berbasis NLP. Langkah-langkah tersebut dimulai dari
problem scoping, data acquisition, data exploration, modeling,

evaluation, dan deployment.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa mampu menjelaskan konsep dasar dan teknik
pemrosesan bahasa alami dengan runtut setelah mempelajari

konsep pemrosesan bahasa alami.
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Sub-CPMK

1. Mahasiswa dapat menjelaskan langkah-langkah dasar dalam
pemrosesan bahasa alami seperti data acquisition, data
exploration, modeling dan lain-lain.

2. Mampu mengidentifikasi peran masing-masing langkah dalam
memahami dan memanipulasi teks pada pemrosesan bahasa

alami.

Relevansi

Bab ini sangat relevan karena memberikan pemahaman mendalam
tentang bagaimana komputer dapat memproses dan memahami
teks bahasa alami. Memahami langkah-langkah ini penting dalam

pengembangan berbagai aplikasi NLP

Petunjuk Pembelajaran

1. Pelajari dengan teliti setiap langkah yang dibahas dalam bab ini,
dan pahami bagaimana masing-masing langkah berkontribusi
pada pemrosesan teks.

2. Buatlah studi kasus yang melibatkan penerapan teknik-teknik
ini dalam konteks aplikasi nyata, dan terapkan pengetahuan

yang Anda dapatkan dalam memecahkan masalah tersebut.
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“ED

Pokok-Pokok Materi

Pendahuluan

Bab "Pembuatan Dataset NLP" membahas tentang pentingnya
dataset dalam pengembangan model pemrosesan bahasa alami
(NLP) dan langkah-langkah yang diperlukan untuk membuat
dataset yang baik. Ini mencakup metode pengumpulan data
(crawling, scraping, atau lainnya), teknik pengolahan data, prinsip-
prinsip etika dalam penggunaan dataset untuk penelitian NLP, serta

anotasi atau pelabelan data.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa mampu merancang dan mengimplementasikan sistem
NLP sederhana dengan baik dan benar setelah mempelajari

pemrograman dalam NLP.
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Sub-CPMK

1. Mahasiswa dapat menjelaskan pentingnya pembuatan dataset
yang baik dalam pengembangan model NLP.

2. Mahasiswa mampu merancang dan membuat dataset yang
sesuai untuk berbagai aplikasi NLP.

3. Mahasiswa mahir dalam menangani masalah kualitas data dan
melaksanakan prinsip-prinsip privasi dan etika dalam

pengumpulan dataset.

Relevansi

Bab ini sangat relevan karena memberikan pemahaman yang
mendalam tentang bagaimana membuat dataset yang baik dalam
konteks pemrosesan bahasa alami. Dataset yang berkualitas dan
representatif sangat penting untuk melatih dan mengevaluasi

model NLP yang akurat dan dapat diandalkan.

Petunjuk Pembelajaran

1. Pahamidengan baik pentingnya dataset dalam pengembangan
model NLP, dan kenali berbagai jenis dataset yang biasa

digunakan dalam penelitian NLP.
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Pokok-Pokok Materi

Pendahuluan

Bab "Text Preprocessing” membahas tentang tahapan penting
dalam pemrosesan teks sebelumnya digunakan dalam analisis atau
pemodelan. Ini mencakup teknik-teknik seperti pembersihan data,
tokenisasi, normalisasi, dan penghapusan kata-kata tidak penting

untuk mempersiapkan teks untuk analisis lebih lanjut.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa mampu merancang dan mengimplementasikan sistem
NLP sederhana dengan baik dan benar setelah mempelajari

pemrograman dalam NLP.
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Sub-CPMK

1. Mahasiswa dapat mengevaluasi dan memilih  teknik
preprocessing yang sesuai untuk dataset dan tujuan analisis
tertentu.

2. Mahasiswa terampil dalam membuat kode program untuk

melakukan proses text preprocessing.

Relevansi

Bab ini relevan karena memberikan pemahaman yang mendalam
tentang pentingnya preprocessing dalam analisis teks dan
pemrosesan bahasa alami secara umum. Teknik preprocessing yang
efektif adalah langkah pertama yang penting dalam mempersiapkan

data teks untuk berbagai aplikasi NLP.

Petunjuk Pembelajaran

1. Pelajari dengan cermat setiap teknik preprocessing yang
dibahas dalam bab ini, dan pahami tujuan serta efeknya
terhadap data teks.

2. lLakukan latihan-latihan  praktis menggunakan bahasa
pemrograman yang Anda kuasai (misalnya Python) untuk
menerapkan teknik-teknik preprocessing pada dataset teks

yang relevan.
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Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Bab ini membahas tentang proses ekstraksi fitur dari teks dalam
konteks pembelajaran mesin klasik. Ini melibatkan transformasi teks
menjadi representasi numerik yang dapat dipahami oleh algoritma

pembelajaran mesin klasik seperti Naive Bayes atau SVM.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa mampu merancang dan mengimplementasikan sistem
NLP sederhana dengan baik dan benar setelah mempelajari

pemrograman dalam NLP.

Sub-CPMK

135



1. Mahasiswa dapat mengevaluasi dan memilih representasi fitur
yang paling sesuai untuk dataset dan tujuan analisis tertentu.
2. Mahasiswa mampu menerapkan teknik-teknik ekstraksi fitur

khusus untuk teks dalam kode program.

Relevansi

Pembasahan ini relevan karena memberikan pemahaman yang
mendalam tentang bagaimana mengubah teks menjadi fitur
numerik yang dapat digunakan dalam algoritma pembelajaran
mesin klasik. Representasi fitur yang baik sangat penting untuk
memaksimalkan kinerja model pada tugas-tugas seperti klasifikasi

teks atau analisis sentimen.

Petunjuk Pembelajaran

1. Pelajari dengan teliti berbagai teknik ekstraksi fitur yang umum
digunakan dalam pembelajaran mesin klasik.

2. Terapkan teknik-teknik tersebut dalam bahasa pemrograman
yang dipilih (misalnya Python) untuk melakukan ekstraksi fitur
dari dataset teks yang relevan.

3. Lakukan eksperimen dengan berbagai teknik dan parameter
untuk mengevaluasi kinerja model yang dihasilkan dengan

representasi fitur yang berbeda.
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Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Pembahasan dari bab ini meliputi konsep dan teknik word
embedding dalam konteks deep learning. Ini mencakup cara
representasi kata-kata sebagai vektor numerik dalam ruang
berdimensi rendah, yang memungkinkan model deep learning

untuk memahami makna dan hubungan antar kata secara lebih baik.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa mampu merancang dan mengimplementasikan sistem
NLP sederhana dengan baik dan benar setelah mempelajari

pemrograman dalam NLP.
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Sub-CPMK

Mahasiswa dapat mengevaluasi dan memilih word embedding
yang paling sesuai untuk dataset dan tujuan analisis tertentu.
Mahasiswa mampu menerapkan teknik-teknik word embedding

dalam kode program.

Relevansi

Relevansi dari bab ini adalah memberikan pemahaman yang

mendalam tentang cara menghasilkan representasi kata-kata yang

kaya dan informatif untuk digunakan dalam model deep learning.

Word embedding adalah teknik penting dalam NLP modern dan

digunakan dalam berbagai aplikasi seperti pemrosesan bahasa

alami, analisis teks, dan penerjemahan otomatis.

Petunjuk Pembelajaran

1. Telusuri dengan cermat konsep dan teknik word embedding

yang dibahas dalam bab ini, dan pahami bagaimana mereka
bekerja.

Lakukan eksperimen dengan menerapkan teknik-teknik word
embedding dalam proyek-proyek atau studi kasus yang relevan
dalam bahasa pemrograman yang dipilih  (misalnya

Python).Pelajari dan bandingkan kinerja model deep learning

PEMROGRAMAN SISTEM CERDAS DENGAN DATA TEKS (NATURAL LANGUAGE PROCESSING)
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Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Bab ini membahas tentang konsep dasar dan teknik dalam klasifikasi
teks, di mana teks diklasifikasikan ke dalam kategori atau label
tertentu berdasarkan isinya. Ini mencakup pemahaman tentang
berbagai pendekatan klasifikasi teks, termasuk pembelajaran mesin

klasik dan pendekatan berbasis deep learning.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa terampil menggunakan teknik-teknik NLP untuk
menyelesaikan proyek berbasis NLP yang implementatif setelah

mempelajari tahapan dalam membangun aplikasi berbasis NLP.
Sub-CPMK

1. Mahasiswa mampu mendefiniskan konsep dasar klasifikasi teks

dan berbagai metode pendekatannya.
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2. Mampu terampil menerapkan teknik-teknik klasifikasi teks

menggunakan pembelajaran mesin klasik dan deep learning.

Relevansi

Bab ini sangat relevan karena memberikan pemahaman yang

mendalam tentang bagaimana menerapkan teknik-teknik klasifikasi

teks dalam berbagai aplikasi NLP seperti analisis sentimen, klasifikasi

dokumen, atau pengenalan entitas.

Petunjuk Pembelajaran

1. Telusuri dengan cermat konsep dan teknik klasifikasi teks yang

dibahas dalam bab ini, dan pahami kelebihan dan
kekurangannya.

Lakukan latihan-latihan  praktis menggunakan bahasa
pemrograman yang dipilih  (misalnya Python) untuk
menerapkan teknik-teknik klasifikasi teks pada dataset yang
relevan.

Buatlah studi kasus atau proyek kecil yang melibatkan
penerapan teknik-teknik klasifikasi teks dalam konteks aplikasi
nyata, dan terapkan pengetahuan yang Anda dapatkan untuk

membangun model klasifikasi teks yang efektif.
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Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Bab "Proyek Sentiment Analysis dengan Deep Learning" membahas
langkah-langkah praktis dalam mengimplementasikan analisis
sentimen menggunakan deep learning. Ini mencakup proses
pengumpulan data, preprocessing, pemodelan menggunakan
jaringan saraf tiruan (neural networks), evaluasi, dan peningkatan

model untuk melakukan analisis sentimen pada teks.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa terampil menggunakan teknik-teknik NLP untuk
menyelesaikan proyek berbasis NLP yang implementatif setelah

mempelajari tahapan dalam membangun aplikasi berbasis NLP.
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Sub-CPMK

1. Mahasiswa dapat mengidentifikasi langkah-langkah praktis
dalam mengimplementasikan analisis sentimen menggunakan
metode klasik dalam pembelajaran mesin.

2. Mahasiswa terampil dalam membangun, mengevaluasi, dan
meningkatkan model klasifikasi untuk melakukan analisis

sentimen pada data teks.

Relevansi

Bab ini sangat relevan karena memberikan panduan praktis bagi
pembaca untuk mengimplementasikan analisis  sentimen
menggunakan teknik deep learning. Deep learning telah menjadi
pendekatan yang populer dalam analisis sentimen karena
kemampuannya dalam menangani data teks yang kompleks dan

non-linear.

Petunjuk Pembelajaran

1. Telusuri dengan cermat langkah-langkah yang dibahas dalam
bab ini, dan pahami bagaimana menerapkannya dalam konteks
proyek analisis sentimen menggunakan deep learning.

2. Lakukan latihan-latihan praktis dengan menggunakan bahasa

pemrograman yang dipilih (misalnya Python dan framework

PEMROGRAMAN SISTEM CERDAS DENGAN DATA TEKS (NATURAL LANGUAGE PROCESSING)
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Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Bab "Proyek Sentiment Analysis dengan Classical Machine Learning"
membahas tentang langkah-langkah praktis dalam
mengimplementasikan analisis sentimen menggunakan metode
klasik dalam pembelajaran mesin. Ini mencakup proses
pengumpulan data, preprocessing, pemodelan, evaluasi, dan

peningkatan model untuk melakukan analisis sentimen pada teks.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa terampil menggunakan teknik-teknik NLP untuk
menyelesaikan proyek berbasis NLP yang implementatif setelah

mempelajari tahapan dalam membangun aplikasi berbasis NLP.
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Sub-CPMK

1. Mahasiswa dapat mengidentifikasi langkah-langkah praktis
dalam mengimplementasikan analisis sentimen menggunakan
metode deep learning.

2. Mahasiswa terampil dalam membangun, mengevaluasi, dan
meningkatkan model klasifikasi untuk melakukan analisis

sentimen pada data teks.

Relevansi

Bab ini sangat relevan karena memberikan panduan praktis bagi
pembaca untuk mengimplementasikan analisis sentimen dalam
konteks pembelajaran mesin klasik. Analisis sentimen penting dalam
memahami sentimen pengguna terhadap produk, layanan, atau isu
tertentu, dan dapat digunakan untuk pengambilan keputusan bisnis

atau pemantauan merek.

Petunjuk Pembelajaran

1. Telusuri dengan cermat langkah-langkah yang dibahas dalam
bab ini, dan pahami bagaimana menerapkannya dalam konteks
proyek analisis sentimen.

2. Lakukan latihan-latihan praktis dengan menggunakan bahasa

pemrograman yang dipilih  (misalnya Python) untuk
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Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Bab "Aplikasi Sentiment Analysis di Flask" membahas tentang
bagaimana mengintegrasikan model analisis sentimen yang telah
dibuat ke dalam aplikasi web menggunakan kerangka kerja Flask. Ini
mencakup langkah-langkah untuk membuat antarmuka pengguna
sederhana yang memungkinkan pengguna untuk memasukkan teks

dan mendapatkan hasil analisis sentimen secara langsung.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa terampil menggunakan teknik-teknik NLP untuk
menyelesaikan proyek berbasis NLP yang implementatif setelah

mempelajari tahapan dalam membangun aplikasi berbasis NLP.
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Sub-CPMK

1. Memahami cara mengintegrasikan model analisis sentimen ke
dalam aplikasi web menggunakan Flask.

2. Mampu membuat antarmuka pengguna sederhana untuk
melakukan input teks dan menampilkan hasil analisis sentimen.

3. Dapat menyajikan hasil analisis sentimen secara visual kepada
pengguna melalui aplikasi web yang dibangun.

Relevansi

Bab ini relevan karena memberikan panduan praktis bagi pembaca

untuk menerapkan model analisis sentimen dalam konteks aplikasi

web menggunakan Flask. Sentiment analysis merupakan fitur yang

sangat berguna dalam aplikasi web, terutama dalam konteks analisis

umpan balik pengguna atau pemantauan sentimen merek.

Petunjuk Pembelajaran

1. Telusuri dengan cermat langkah-langkah yang dibahas dalam

bab ini, dan pahami bagaimana menerapkannya dalam konteks
pembuatan aplikasi web menggunakan Flask.

Lakukan latihan-latihan praktis dengan menggunakan Flask dan
bahasa pemrograman Python untuk membuat aplikasi

sederhana yang menerapkan model analisis sentimen.
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Pendahuluan

Pokok-Pokok Materi

Bab "Chatbot Kecerdasan Buatan di Flask” membahas tentang
pembuatan chatbot menggunakan kecerdasan buatan dan
mengintegrasikannya ke dalam aplikasi web menggunakan
kerangka kerja Flask. Ini mencakup langkah-langkah untuk
membangun, melatih, dan mengintegrasikan model chatbot ke
dalam aplikasi web, sehingga pengguna dapat berinteraksi dengan

chatbot melalui antarmuka web yang sederhana.

Capaian Pembelajaran
Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa terampil menggunakan teknik-teknik NLP untuk
menyelesaikan proyek berbasis NLP yang implementatif setelah

mempelajari tahapan dalam membangun aplikasi berbasis NLP.
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Sub-CPMK

1. Mahasiswa mampu merancang, melatih, dan mengintegrasikan
chatbot ke dalam aplikasi web menggunakan Flask.

2. Mahasiwa terampil dalam mengimplementasikan logika
chatbot dan mempersiapkan data untuk pelatihan chatbot.

3. Mahasiswa dapat membuat antarmuka web sederhana yang
memungkinkan pengguna untuk berinteraksi dengan chatbot

secara langsung.

Relevansi

Pembahasan ini sangat relevan karena memberikan

panduan praktis bagi pembaca untuk mengembangkan chatbot
yang cerdas dan menarik dalam konteks aplikasi web menggunakan
Flask. Chatbot merupakan fitur yang semakin populer dalam aplikasi
web, memungkinkan interaksi yang lebih manusiawi antara

pengguna dan aplikasi.

Petunjuk Pembelajaran

1. Telusuri dengan cermat langkah-langkah yang dibahas dalam
bab ini, dan pahami bagaimana menerapkannya dalam konteks

pembuatan chatbot di aplikasi web menggunakan Flask.

PEMROGRAMAN SISTEM CERDAS DENGAN DATA TEKS (NATURAL LANGUAGE PROCESSING)
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. Pemrograman
Sistem Cerdas

Pemrograman Sistem Cerdas
Dengan Data Teks
(Natural Language Processing)

emrograman biasa atau MNermal Programming merupakan pemrograman yang

mendefinisikan instruksi yang cara kerjanya terdiri dari input, proses/program dan

output. Pemrograman biasa ini berbasis pada algoritma yaitu sekumpulan instruksi
atau langkah-langkah yang dituliskan secara sistematis dan digunakan untuk menyelesaikan
masalah atau persoalan logika. Pemrograman biasa ini digunakan untuk memecahkan
masalah yang tidak dapat diselesaikan secara manual atau dalam waktu yang singkat. Beda
halnya dengan Al pregramming atau pemrograman sistem cerdas, pada pemrograman ini
sistern atau komputer tidak hanya untuk melaksanakan instruksi tetapi dilatih agar dapat
memiliki pengetahuan sehingga dapat memproses data sendiri atau menyelesaikan suatu
permasalahan sendiri. Cara kerja dari sistem cerdas terdiri dari input yang berupa dataset dan
output (label), proses berupa latihan atau pembelajaran, dan outputnya berupa proses atau
program yang kemudian diuji sehingga menghasilkan akurasi. Qutput program pada
pemrograman sistem cerdas ini biasa disebut deng_an maodel.

Bahasa merupakan alat kemunikasi yang terorganisasi dalam bentuk satuan satuan,
seperti kata, kelormpok kata, klausa, dan kalimat yang diungkapkan baik secara lisan maupun
tulis. "The system of human communication by means of a struetured arrangement of sounds
(or written representation) to form lager units, eg. Marphemes, wards, sentences” (Richards,
Platt & Weber, 1985:153).

Bahasa alami sendiri merupakan bahasa manusia yang berevolusi, sehingga
memungkinkan manusia untuk berkomunikasi lebih efisien dengan kelompoknya.
Perkembangan Bahasa semakin dipercepat oleh pertumbuhan manusia, karena informasi
penting sekarang dapat didokumentasikan dan direproduksi, sehingga menghilangkan
kebutuhan untuk menghafal.

Matural Language Processing (NLP) merupakan salah satu cabang ilmu Artificial
Intelligence (Al) yang berfokus pada pengolahan bahasa alami. Natural Language Processing
fNLF']I adalah biﬁang penelitian interdi;ip“ner yang bertujuan untuk memahami dan
memproses Bahasa manusia. Para ilmuan telah mengerjakan penelitian tentang cara
membuat komputer memahami dan memanipulasi Bahasa alami.
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